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Prin Incheierea de sedinta din 24.10.2016 s-a dispus efectuares
criminalistice avand ca obiective s# se stabileasca:

A). autenticitatea interceptarilor inmagazinate pe suportii optici atasat |g re— :
% - & " = E
(marire penald continand inregistidrile discufilor efectuate in megy aMmbienta) o
:l Ipatul MARDARASEVIC! IULIUS GABRIEL si coinculpaji NICHITA n
neu

Unei expertize

TANASESCUMIA = ¥ ICHITA GHEORGH |
i lui N
B). dacé vocea inculpatului E apare pe inragiatrama realizy
ortii optici atasati la dosarul de urmndrire penala, te
pe sup '
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MATERIALE SUPUSE EXAMINARII

In vederea efecturii lucriirii ne-a fost inaintate: .

- dosarul de urmérire penali nr. 126/P/2015: E
- @ copie conformd cu originalul dupa Rechizitoriu:

- copil de pe filele filele 156-172 din volumul al ll-ea al dosarului cauzei,

- ¢inci suporturi optice, individualizate la capitolul CONSTATARI (figura 1) precum si

- esantioane de vorbire prelevate da la numitul Nichita Gheorghe Tn 20.01.2017.
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Figura 1 plurile cptice puse la dispozitie

MDA FOLOSITA
2

La éfemuarea u fost utilizate metoda analitica si metoda comparativi.

La gi duplicarea nedistructivd a suporturilor oplice ce contin inregistrarile
in litigiu s-a folesit o stafie de lucru PC dotata cu programele ImgBum v2.5.8 sl WinHox
v15.8 cu care au fost realizate imagini virtuale de tip bit-stream ale acestora.

Pentru expertizarea probelor a fost utilizata §i 0 stalie de lucru computerizats PC pe
“afe sunt instalate programele software WaveSurfer v1.8. Kinovea v.0.8.15, AMPED
Authenticate, SIS II, Media Player vi12.0, MATLAB 20123 si sistemul VoiceNet.
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OBSERVAT) PRELIMINARE

in adresa ;
::: ° ﬂhi%::E :r 4554:1}';':.1'2[]15 din 26.11.2016, instanta a solicitat ca, pentru 2
raspu expertizei, expertul s3 {ind seama de dosarul de urmérire penala

| de nscri i
precum $i de Inscrisurile depuse de inculpatul Nichita Gheorghe prin apérator, ﬂ"“*@

ﬁlﬁ‘:lﬂ 156-172 din volumul al ll-leg al dosarului cauzei, continand prezentarea su spic]
ridicate asupra inregistranlor de expertizat, cu indicarea pozitiilor gﬂmpumtha

transcrierile convorbirilor, \ .
Laboratorul nostru a fost informat in prealabil c& nu pot %&E Py
e

echipamentele tehnice utilizate la realizarea inregistrérilor nic! e njnere a
integritatii inregistrérilor de |a realizare pana la depunerea lor m riale de proba.
in acest context, expertul intdmpina o limitare cu privire ilida cu certitudine 2
calitifii de .original" a inregistrdrilor de acest fip. re implicd realizarea
inregistrérii simultan cu evenimentele acustice conti examinarea unor duplicate
ale inregistrdri, cum este cazul In spetd, simultanei realizfirii ei cu evenimentele

acustice continute se stabileste conditionab d alizare fard erorl a procesului de
duplicare prin care au fosl obtinute probel izat.

Referitor la stabilirea eventualalor alterare, contextul actual de dezvollare a
tehnicilor de procesare digitala a audio si audic-video face imposibil de exclus

existenta acestui tip de intervenfiiiehflice si. ca umare, nedepistarea eventualelor alteréri
nu implica inexistenta acasiog.

in raportul din 2Q00, G8& Fropasad Principles for the Procedures Relating to
Digital Evidence. | Organisation on Computer Evidence (IOCE) a recomandat,
urmétoarele defniglh utiizate $iin prezenta lucrare:

5 - informatie stocath sau transmisa in form& binard, prezentatd in

Prob¥ digitalé originald — suporul fizic §i acele date care au fost create pe acesta |a

momantul obiinerli lor;
Prob¥ choke: duplicat — repreducere digitald cu acurates a tuturer datelor g;
informatiilor continute in suportul fizic original; i

Copie ~ reproducere cu acuratels a informaiei confinute pe suportyl

fizic &
datele independenta de acesta. urss in

Ay @ste pranisd pesprOaaBraa S uliRarod Berliall a prereniuiui rapon

ey il
expemizi r,rfn:,’,-l.f.-.lj'_i;iig.rl
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Cod: iﬁ%zlu*_'ﬁi;itﬁﬁl unei inregistrdri audio sau audio-video este un' mes
\wﬁﬁcarﬂa f_"tf;_.a—- rqanl judiclar prin care se ummdreste a se stabili daca
—— oasurat de O :
complex, desiﬁﬁl o este conforma cu adevarul, reflectand fidel evenimentele acustice
regstrare? A strérii. Pentru aceasta este important sd se cunoasca ce

. oul efectudiii fnregi .
" irl'mm:lisi‘ars!urea audio depus4 la dosar, cine, ¢and si cu ce echipamente tehnice a
i [ i
p oo meagfuﬁ! qestionaté de la momentul realizérii ei pana la prezentarea ca In
creat-0, cum

i de proba etc.
. tantd ca mijloc material
" F;:nﬁ la momentul actual nu a fost standardizat un cadru general de lucru pentru

wsbiirea autenticiafi Mregistréior audio digitale. In lipsa unor atari finii direct
abordarea problemei verificirii autenticitilii inregistrarilor audio sau mndinm-\g~

laboratoarele de expertize din cadrul INEC se bazeazi pe standardele profesi in

vigoare, pe definifiile date Tn acestea, utilizate de-a lungul timpulul dxg ji ‘acestel

institutil, cat si pe practica de examinare a Tnregistranlor audio, ana!oaﬁ] igitale. l
inil potrivit carora 0

Pe plan national §i intenational existd o concordania larga \n
inregistrare autentica trebuie sa fie originala, continua §l &ﬁj sa fie realizata cu
echipamentele tehnice prezentate de parte, aga cum ne%aazﬁ si in standardul
international AES27-1926 (r2007) [4]. Polrivit acest rd, © inregistrare audio pe
suport magnetic (analogicé sau digitala) poate 4 autenticd dac3 Indeplinegte
cumulativ urmatoarele cerine: -

- 8 fost realizata simultan cu evenime

- nu contine interventii sub f
contrafacere; gi

tice continule de aceasta;
decupan, Inserdr, sau alte elemente de

hnic prezentat de parte.
rinte este suficientd pentru autenticitate, ins4 verificarea in
rilor digitale esle de o dificuliate extremd, in special din
cauza faptului ¢ ros loglc, expertul nu poate sd constate cu propriile simfuri
originakitatea u istréiri la realizarea céreia nu a participat, [n acelagi timp am::esulq!a
echipa nice utilizate face adesea obiectul unor limitadri legale. datele priving
echipamentelé” si metodele de lucru ale unor organe judiciare constituind secret de
serviciu. .

Cu privice lalinregistrarile digitale originale) acestea sunt puse Ia dispazifia —
In cazuri foarte rare. Inregistrivile digitale in mediul ambiental sunt realizate inifial pe un
suport de memorie inlernéd orl externd E.I unor echipamente tehnige Dup3 realizare
inregistrarile sunt gravale pé suporun needitabile, in vederea ppp '

= z tcliei g
modificarilor, lar exemplarele originale din memarie infeme sunt in cele gin yemy ta:m
Slerse,

pentru ca echipamentul 83 fie refolosit.

- a fost realizata cu echi
Indeplinirea acestor t
practicd a originalita
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gitale pot i duplicate exact, bit cu bit,

ite acestor dupli
qpt care pem Uplicate (clone) sy substitule, din punct de vedere af

continutului, inregistrérile originale,
Cerinfa de simultaneitate, formulatz $i de

stocate in figiere, identitatea de continut intre

. un exemplar si o clond a sa permite
extinderea criteriului si la clonele acesteia,

Semnalam ca, in limbajul comun, ulizarea cuvantului copie n locul cuvintelor clond,

duplicat, reproducere etc., poate produce confuzie atunci cand este in discutie UOEE
unor probe audio sau audio-video.

Transferarea unei inregistriri digitale originale, realizats in conformitate mQTB’It fata
de aceasta, cum sunt cazurile de copiere informatica de figiere si cel a\ngfarara cu
mecanism de protectie contra erorilor, conduc la obtinerea unor c %estnra. care
au exact acelagl continut ca inregistrarea originala, Atunci cﬁrﬂ%znsfamma unei
Inregistréri analogice sau digitale se obtine o nou mpmmyﬁl\aiugiﬂ sau digitala, a

tuturor evenimentelor confinute in Tnregistrarea nrigiml@ ne cé transferarea este
efectuata cu acuratefe.

Transferarea inregistrarilor prin intermediul rfefe analogice, sau prin orice
altda formé de reinregistrare a semnalului di
nesimultane cu evenimentele acustice ;
acuratete, inregistrérile rezultate sunt

duce la oblinerea unor inregistrari
. Daca reinregistrarea este realizata cu
te copi, iar in lipsa acuratetei, se obiin

inregistrari alterate.

Daci in cazul lnregistrérit@sglm examinarea suportul original este o conditie de
validitate a expertizei, in & registrérilor digitale expertizarea unor clone este o
alternativa acceptabildin n care instanta o admite.
otumentarea modului de gestionare pe intervalyl
i pana la prezentarea in fafa instante; inregistrarilor audio
audio-vide stituie probs, capitd o importants majors 1 gig) -
inregistrdh iginal, c!ﬂnﬁ: reinregisirare efc.), Prezentares modulyi
incepand de la momentul rearllzﬁrii, odatd n::u inaintarea inregistrari
o baz# de pornire utila chiar gi Tr.1 vederea dispunerii say U a expe

Actualmente f.mgu_ra PSOTSRR CIIDUtAn oary Poate dhcum&nta m
realizat transferul inregistrariior mi?imh de pe supory lor origina
vederea duplicrii (prin clonare, reinregistrare, etc.) say ggpy,
reprezintd copii fidele (clone) ale figierelor originaje, realizate

este cea care a pus in aplicare mandatele dp autorizare g ¢,

de timp scy
rs
de la realizarea

de H‘Eﬁtiﬂnare
lor ca Probe, Constityje
n]zé"i acﬂﬁtﬂl‘a‘

Pe un
¢4 fisiore)e

-8
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- 0 inregistrare audio sau audio-video digitala, prezentata spre examinare sub forméa
de clona sau sub forma unei reinregistréri realizate cu acuratefe, desi este evident ¢a nu
poate originala in sensul definitiilor de mai sus, poate contine exact aceleagi evenimente

acustice siisau vizuale ca §i inregistrarea originala, constituindu-se in_acest caz intr-o
dovada ca evenimentele acustice continute au avut loc in realitate in modul in care sunt

reflectate in inregisirare.
Prin reinregistrarea semnalului redat dintr-o inregistrare originala, o serie de

eventuale repere temporale confinute Tn aceasta pot fi complet devalorizate, Prin urmare,
stabilirea momentului concret la care a avut loc o Inregistrare audio necesitad examinarea

inregistréril originale sau a unei clone a acesteia, Q

in situatile cand echipamentele tehnice originale sunt puse la dispozitia% i
acasta va verifica §i provenienta inregistrarifor, prin examinarea unor cara 'stf::’ hnice
ale inregistrarilor si ale echipamentelor despre care se susiine ca t utilizate la

realizarea inregistrérilor originale precum si a celorlalte date di;@e referitoare la

realizarea acestora. \
Verificarea indeplinirii cerintei a doua pentru Tnmg@* digitale, respectiv a

absentei urmelor de interventie tehnicé sub forma de d riJinserdri sau alte elemente
de conlrafacere, se realizeaza prin examinarea iny€ujstrailor atat in domeniul timp (de
exemplu formele de unda) cat i in domeniul fregyentd (He exemplu spectrogramele).

Pentru verificarea continuitéii inregi audio examinate, esta ulild eventuala
detectare In confinutul acestora a un tehnice stablle. Unii dintre parametrii
aceslei calegorii de semnale tehni redictibili, fiind datorafi existentei in mediul in
care s-a realizat inregistrarea a«wnor'gisteme, instalatii, aparate, etc. funclionénd potrivit
unor standarde. Mai fi intdifite sunt semnalele create de refeaua publici de
distributie a energiei i gomotului electric sau mecanic al unor aparate say
instalatii aflate in continua elc., acestea ajungand pe diferite cii s¥ ge
manifeste in n le contestate.

Examina portamentului semnalelor pe durata Tnregistrarii poate evidentia
indicii utile,la lirea unor eventuale interventii tehnice.

Un semnal tehnic stabil, s(r), poate fi descris, spre exemplu, prin relafia;

()= 4-sinfolt)-(+8,]= A-sinfo, -1 +[s0(0)-1+6, ]}

in care 4 este amplitudinea semnalulul, @, §i 6, sunt constante reprezentand
frecvena unghiulara, respectiv faza inifiald ale semnalului, iar masura stabilitz; sale este
daté de variafia frecventel unghivlare Awle), care in cazul normal se COMPOH og

zgomot de fazs, de medie nula. O amploare redusd a variaiej fespective —
un

¥

o rll‘...._._rr‘-.q II-|.||'|Il.|.": il .":.Ipl-|.|-_-.F'||‘|“".‘|I ;l'q.ljrhi-:

i 2
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Scanned by CamScanner



i
Cod: F-PG-21-04

cemnal dat face ca existenta acestuia s io abservabil po spoctrograma inregistrari, sub
forma unui trasey orizontal,

Recunoagterea persoanelor dupa voce si vorbire se realizeaza in laboratoarele de
expertize criminalistice d;

N subordinea I.N.E.C. prin metode comparative. In cadrul
acestora, esantioanele de vorbire ale persoanei necunoscute, a carei identitate urmeazd a
fi stabilita, sunt anafizate Comparativ cu esantioane de vorbire provenind de la persoanele
Cunoscute, banuite,

Compararea vocilor se realizeaza cu extragerea semiautomatd a unor para
semnalului vocal, folosind pentny comparare programe de calculator care perg

$i fuzionarea rezultatelor compararilor efectuate, obfindndu-se as Lo
importanta de a discrimina intre voci.

Pentru identificarea vorbitorului In ecriminalistics se |.=|1III:"$d inférenta statistica
bayesiand, care furnizeaza intr-o forma directd sau elaborat

ra
probabilitatea ca vocea necunoscutd s& provina de la \nb
persoana banuitd este vorbitorul necunoscut si pro
provind de la aceeasi persoand in ipoteza ¢a vorbi
b#nuita, ci o altd persoana.
Pentru analiza stalistica, in vederea
esantioanelor de voce in funclie de
caracteristici ai unor voci Tnregistrate

ul a posteriori intre
banuita in ipoteza ca
Ca vocea necunoscuti si
ecunoscut nu este persoana

raportului de plauzibilitati (LR) al

& date ce contine N seturi de parametri
i similare, se folosests formula;

= aruzare
Q " P
e Paes 6518 %E @ probeiin ipoteza acyzagij (aceea cy Probele ¢
provin de la acelagi ¢orbi " " Pusorore este Probabilitateg p e

Poteza aparri (o
fiind determinate pe

ol a dispogzi
erd sprijin ipotezei ci vogle a4 origine fie, Astfel, valorilg Sale maj

s comuy ;
valorifeyibunitare oferd spriin ipotezei ca yoga ety :‘ﬁ (ipoteza
apdraril). Valorile LR apropiate de 1 arats "‘Eﬂﬂnﬂluﬂeﬂtﬁ a persg

Pro
ipoteze. | beij j
Cu toale cid in literatura criminalistiey AU fot
Identificare & PEOSTIY CAre Vorbeqte, CoOMunitateg $lintifica . b multg
pand acum PNt recunoaglereq Sfiminalistiy n1 8 intemnggiq nu
o el mmm“&h’w“ﬂmmmnm- SR (engl: 1o, Valigag
ine Em'l'h' : i i
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Cod: F-PG-21.01 8din20 \
Academia de Stiinfe din Statele Unite ale Americii a atras atentia incé din 1979 oy
privire la riscurile majore care decurg din utilizarea in justiie a unor metode
nestandardizate sau nevalidate stiintific de identificare a persoanelor dup# voce si vorbire.
Avertismente similare ay fost lansate si de citre Societatea Francez# de Acustica $i
Asociatia Francofony de Comunicalii. Organismele criminalistice si de specialitate (AES,
IAFPA, ENFSI etc) fecomanda experilor ca I rapoartele de expertiza sa precizeze
limitele analizelor audio $i sd comunice beneficiarilor urmatoarele:
® Seexpertizeaza vocea si vorbires normals, nu goapte, strigite etc.

* analiza vocilor se efeclueaza de reguld pe inregistrari origi @t- alte

situatii fiind necesar acordyl organului judiciar
\ ¢

* semnalul vocal are o variabilitate ndicatd, fiing nL"de stareg
emotionala, starea de sanitate, varsta subiectulu, conditiile m @ la momenty|

efectuarii inregistririi §.a., iar probele In litigiu si cele deq ie sa recomands

s4 fie contemporane:
* probele de comparatie trebuie g s& pr cat posibil in aceleasi
condifii sau in condifil similare celor din Tnragisthgi n litigiu gi utilizingd am'&:m
si

El0blinute probete Contestate;

Aftilor s& ny Procedeze |g COmpresig
Audio, iar pentry inregistririte oblinute prin

* se recomanda organelor judiciare. <
distructivé si ireversibild a inregistr2

expertului in formatul nativ, |RAW, “al sisternelor de interceptare say

8kHz, 16 bit: \! }
« semnalul vogal in rat pe suport magnetic say

zgomote, distorsi W de echipamentele tehnice e +
fenomene acys

lectromagnetice;

unul raport de expertiza reprezints
expertufl entald gtiinlific pe baza pregatiii gqle d
rezultatelor analizei probelor,

Pentrd®vocea de analizat sunl selectate expresiile rogyjte ’
suprapuneri de voci, zgomote sau distorsiuni evidente pe baza I
obtinerea prin analizi a urmatoarelor tipuri de rezultate-

¢ comparaia inal{imii vocii (metada pitch):
* comparatia distribuffilor formantilor (metogg fma:an;ﬂ. :
° comparafia modelelor de :"aprazentara Slatistics 4 Vocilo, .

distribulii gaussiene (numita in continuare metoda gauss [11), Prin Mty 2

Opinig (fe@peﬂiu pﬁrﬂf&a}
I

ar, di&h‘nm_ fﬁl‘ﬁ

fora ge ”rmﬁmﬁﬂ
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Metoda utilizatd la recunoasterea vorbitorilor in expertiza curents este indepandenﬁ
de text §l de limba vorbita (9], iar rezultatul comparatiel se exprima printr-un raport de
plauzibilitati, LR, §i o valoare procentuala, P, indiferent daca s-a folosit 0 singura metoda
de comparare ori au fost folosite concomitent mai multe metode.

Odata cu rezultatele cutate, acest sistem ofer o evaluare @ ratelor de €roare de
recuncastere gresita, FAR, a ratei de excludere gresita, FRR, a ratei de eroare e.gﬂ‘li
EER, si trasarea curbelor DET (engl. Detection Emor Tradeoff), care permit aprecierea

preciziel de recunoagtere. Valorile mai mici ale ratei de eroaré egala obfinute la ©
comparatie, indicd o determinare mai precisa.

Conform literaturii de specialitate i a practicii membrilor ENFSI {Eurup@. K

of Forensic Science Institutes), In analizele criminalistice audio obiect gef» forensic
audio sau automatic speaker recognition (recuncagterea automata @ﬂui} singura
metodologie echilibrata si logic valida ce poate fi utilizaté la corpfararea orbitorilor este
metoda analizei bayesiene, prin intermediul LR, iar expe ri

o opinie sgtiintifica
bazat4 pe interpretarea si eventual conversia valorilor nume

ale indicatorilor (LR, P) in
nivele apartindnd unor scale verbale, similar celor ms ADN.

104
o

: / Rate
i & (FRR)
) y trashold =*
R re liustrativi a distributilor de probabilitate

erorior la recundasterea vorbitorulyi
.

e specialitate, recomandarfior producatorilor de software de :
¢l testelor efectuate In tmp de expertii INEC, condijile opti A
4 eficientd a vocilor sunt urmatoarele: me pentry g

mala,

2, raportul semnalizgomol al inragistrérlior de cel puyin 19
a durata minimd a semnalului vocal net do 16s: dB:
4. propele T Higiu 3l cele do Comparatie .aﬁ

: fie vat
schipamente tehnice sau cu echipamente tehnice similara: R CU acelg as
4 i

5. probele in litigiu §i cele de comparaie s3 fe e
"‘lai Wnte
Mporane

niss ot 1IN FRPOGLaNGa § iilzares n
B8

L1 S 3 L
r”""' wn FVEW R g
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Cod: F-PG-21.01 10 din 20
in cazul neindeplinirii conditiilor 1-3, nu se pot efectua anumite analize complexe ale
vocilor, iar Tn cazul neindeplinirii conditiilor 4 sau 6, la compararea a doud egantioane de
voce provenind de la aceeasi persoang, necontemporane sau inregisirate cu echipamente
diferite, rezultatele obtinute pot fi:
- inferioare celor obfinute in condifiile optime prezentate mai sus;
- neconcludente: say

- pot sa favorizeze alternativa vorbitorilor diferiti.

In functie de metodele si programele utilizate, limitele in care se aza
concluzia recunoasterii vorbitorului, respectiv opinia gliinfificd a expesty de
exemplu urméitoarele:

* LR~1=nuse poate stabili daci vocea apartine sau nu suspB@

* 1 <LR <10 - este probabil (o probabilitate predom s aparfina
suspectului; &
* 0.1 < LR < 1 = este probabil (o probabilitate antﬁ} ca vocea s NU

apartind suspectului @
* 10 < LR <100 - este o probabilitate ridicats ca sa apartini suspectului:

suspectului.
Pe baza analizei cantitafi calitative a probelor, programele software de

recunoastere automatd a bi ul pot exprima sub forma procentuald soliditateq

determindrilor LR, valoalfga probabiltatii de identificare falsa, FA, si a probabilitatii d

excludere falsa, F gradului de probabilitate al determindrilor pot fi exprimate
exemplu, astfel:

% — nu se poate stabili daca vocea aparline sau ny suspectului;
80% — este probabil (o probabilitate predominants) ca Vocea g3 aparting

sSusp i . L
= 20% < P < 40% — este probabil (o probabilitate praﬂuminam&] Ca vocea si Ny

apariina suspectului; - -
« 80% <P <90% ~ este o probabilitate ridicatii ca vocea s3 4

Partind suspectyly;
» 10% < P 5 20% — este o probabifitate fidicaté ca vocea sa Ny 3paring suspecty|yj.
« P =80% - este o probabilitate foarte ridicata ca vocea sj 5 Parting Suspectulyj;

« P<10% -este 0 pl‘lﬂhﬂhllltaiﬂ foarte ridicats Sa vocea sda NU apar{in - i
Specty Ui,
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Cod: F-PG-21-01 11 din 20
este limite, i -
AC scheme si interpretiri similare sunt prezentate in literatura de

ialitate si g -
specialitate § d? catre producétorii de programe cu aplicatie in domeniul recunoagteri
persoanelor dupa voce si vorbire,

La efectuarea expertizelor de recunoastere a vorbitorilor in inregistrdri audio §

audio-video se {ine cont de principii si metode de analiza descrise in lucrari bibliografice,
printre care:

[1] International Organisation on Computer Evidence — G8 Proposed @fe& for

the Procedures Relating to Digital Evidence, raport martie 2000; %
[2) ITU-T, Recomandarea P.563, Single-ended method for ob

assessment in narrow-band telephony applications, nr, 05/2004;
[3] Koenig, Bruce E., Lacey, Douglas S. - Fﬂmﬂ& ntication of Digital
Recordings, Jurnalul AES, numdrul 9, vol 57, pag. 662-6 . 20089;

[4] AES27-1996 (r2007), AES Recommende ces for Forensic Purposes —
Managing Recorded Audio Materials Intende

ch quality

amination, Audio Engineering

Society, SUA;
(5] Fard, H. - Detecting Digi )wg&ﬁas Using Bispecfral Analysis,
wwy.cs. dartmouth.edu/~farid, Hanoyer, Hampshire, SUA, (2011);

[6] Cooper, A. J. = Detecti iced Edits in Forensic Digital Audio Recordings,

dio Forensics, 2010,

. — Using the ENF criterion for determining the time of

recording of short didigl gudio recordings, Intemational Workshop on Computational

Fﬂfﬂnﬁiﬂ-ﬁf Haga a ﬂﬂﬂ, P. 116-124.

(8] Pop, sibifitali §i limite ale experlizei criminalistice a vocii si @ vorbiri
: ie, Criminalistica §i F’ﬂi"mlnglﬂ - Studii, Nr. 1-2/2014, Pg. 178-183: |

. Automatic Speaker identification System - VoiceNet, Manual de utilizare,

*I1ﬂ1 Rose, P. ~ Forensic Speaker Identification, Taylor&Francis, 20p2.

(11] Reynolds, D. = Robust Texi-independent Speaker | dentiication ;J |

Mixture Speaker Models, IEEE Transactions on Speech and . ?mg‘ Gaussian

1, pag. 75-83, lanuarie 1995, Ssing, vol. 3, Ny
[12) Segarceant S., Zahana, 1., Radoi, A. ~ Speakey

\odelling, Buletinul Stintfic al U.P-8., Seria G, vol 76, nr, 159,
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CONSTATARI

Suporturile optice din figura 1 se individualizeazi astfel:  cod CD-R

CD1 - suport optic tip CD-R, marca ,VERBATIM®, 700MB, 52x, 80 r-f'-‘lﬂ-- aiie
80 CWLHT-1510 RO10, seria N10BRL18D8042330B1, purtand mentiunile mant o
LONA DP 126/P/2015 S1°, ,Copie suport Ths cf, art. 143, alin 2 CpP {'ﬂ“F""‘f"'*“.t e
dighald)" si Inregistrare amblentala audio MARDARASEVICI IULIUS GABRIEL ¥ MIHAI
TANASESCU, incepand cu ora 12:35 29 septembriz 2015 Bucuresti.”;

CD2 - suport optic tip CD-R, marca ,VERBATIM", 700MB, 52x, 80 min., cod CD-R
80 CWLHT-1510 R611, seria N108RL18D8042340A2, purtdnd me

manuscrise,DNA DP 126/P/2015 S1 Copie suport Thé cf. art. 143, alin 2 Cp
proba digitald)” si Inregistrare ambientald audio MARDARASEVICI IULIUSG X EL cu

NICHITA GHEORGHE —29.09.2015, incep&nd cu ora 19:10:51, Bucuresdl ;
& 20min., cod

DVD3 - suport optic tip DVD-R, marca VERBATIM", 4.7G .
ZE5203-DVR-J47F4, seria MAPADSBQB01145985 2, purtand mﬁum anuscrise ,DNA
DP 126/P/2015 S1 Copie suport Th cf. art. 143, alin 2 C proba digitald)” si

Jnregistrare ambientald audio MARDARASEVICI | BRIEL cu NICHITA

Cod: F-PG-21-01

t

=

DVD4 — suport optic tip DVD-R, marca ", 4.7GB, 16x, 120min.. cod
ZE5203-DVR-J47F4, seria MAPAOBQB01174 nd mentiunile manuscrise _\DNA
DP 126/P/2015 S1°, .Copie suport Th8 + alin 2 Cpp (duplicat proba digitals)" si
JAnregistréiri  ambientale audio-vide DARASEVICI  IULIUS  GABRIEL cu

TANASESCU MIHAI 21.10.2015 STI" si
DVD5 - suport optic tip WVD-R, marca VERBATIM", 4.7GB. 18x, 120min cod

’ e

JD.N.A. DP 126/P/20 1", +Copie suport Th3 cf. art. 143, alin 2 Cop (duplicat
. aMbientala audio ROSU ADINA cu MARDARASEVICy proba

rile oplice de mai sus au fost identificate inregistraritg de o _

| A), reunite in tabelul 1. Analizind denumirile fisierelor d:m:flzatin
N tabe

se

digitala)” si ,Inregi
GABRIEL, i
A). P

raport !
conslati ¢ acestea se incadreaza Tn{lmi calegorii; |

1 - fisiere audio in format de proprietar (EDIC Tiny S$18):

2- ﬁ:;iam audlo realizate cu alte tipuri de echipamente; s;

3 . fisiere audio-video in formal de proprietar (HAWK).

Pe E;JPDFIUI‘HE optice CD1 si CD2 (ThS si ThB) au fost identificate -
audio de expertizat, In format proprietate a producatorulyi echipam entuli g
insofitd de programul de redare RecordManager.exe, 3i alie fisiere. Suxilare

v Bl

ot e e AP iarE A s e
Ales mols narnried feneiiiraras < ‘.T—":-*_l____

Scanned by CamScanner
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P = Tabeiy|

r:.Elh Ora E’HJEH — 1"""Bgiltf:illﬁdu oxpertizat Eﬁpﬁ_‘r—#
| A -.:-'F_ln"‘_"'
290915 | 123544 | CD1 | FIT8 X o35 g Th v aTiETea 0e0e D el
L0098 s e Q637 e |

280916 | 191051 CD2 rﬁmrdquﬂggq'““ fg'ﬂm:-ﬁ-'rﬁﬂ 1 E‘f‘"”;
1510 5 septenbria 2015 at B:.ﬁ!-r.m?“ﬁﬂ”_'ﬁ'"ue—

121015 | 165600 PR —1Z3a190b7 600D 1 IRDTDE
trk00001., z702186a0dl |

DVD3 way an552efll -

121015 | 191400 S3Tasizcozadlezza0se
k00007, way ﬂcgruﬂaeﬁﬂﬂdzgdﬁz

211n15 -:;'_’&hﬂl-?r-i!"ff’ﬂ 5 "-.
162300 Eek0DODZ. wav 3f=ﬁ:433193ffff:ﬁ:f-‘:

211015 | 151714 DVD4 | 2-.0¢tenbric 2015 Hardarasevaci_cu Egiﬁﬂtgfﬂérér:j?ih
n—— TAnAsescu. 001 2 e T il

211“15 1 ockos=ri = - 5 Ej'l'gﬂﬁl:'?lﬂ'-"fﬂh?:'-"n

s Tﬁu;ﬁ;f;gim"’-"“"" i I 5rdﬂﬂ?u-!1'?¢dhd:-ﬁrb3h3

Inregistlﬁrilﬁ audio de pe suporturile optice CD1 si CD2 sunt din prima c-
respectiv mono, cu esantionare la 20000 Hz, 16 bit, féra compresie.

Potrivit rapoartelor interfetei programulii RecordManager.exe
recuncaste ca atare numai inregistrarile audio nealterate descarcate c
EDIC Tiny $16, acestea gu fost realizate cu recorderul EDIC Ti

serie ASWMLX 190094, la orele menfionate in tabelul 1,

Recarder medel: Edic
S/MNASWMLX192094
Integerity checking: p
/2972015 12:35:¢

F[g..-n 2 - w Hﬂfﬂrd:nr 3
deNun

Examinarea formelor
ustrate Tn figurile 3 s 4.

BT I, § ’

]

5‘1-”

¥

S
T Ay

L]

.
el e 3

uevidentiat discontinuitati,

ura ), care
2

ere marca

@q\r nd numdrul de
[ ————— ﬁhhﬁp—i—lbﬂﬂ&\

tional infg:
Recorder model: Edic
HMNASNWMLX180094,
httgeri? checking: pa

~axe peniru inregistrarile audia ce pe CD1 (stinga) $i CD2
si @ spectrogramelor inregistrarilor de

|categoria 1, |

P

BEEH U TR RTY

wive oiff PECIRT FEAMLDRE

& 5 b S . .
. [FLFLL e FHaala B sl

R S
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prpeepmem—TTEL P L [l Lol =t |

o TN

:. " Lh e § " .
Figura 4 — Nivelul semnalului,

In spectrogramele semnalelor audio se observa existenta a dous \nt& stabile
in jurul frecventei de 8600 Hz. Examinarea continuitatji samnaIuIK nta mai mica

(figura 5) a relevat lipsa discontinuitatilor de faza.

G » o =20 PR g et s
i - | ’j% de 9568,16961 Hz :
Fﬂurﬂ 5= Semnalu 43 cventa . Nivelul s3u $i Em]“m fazei msj

Examin ierele in care sunt stocate Tnregistriirile audio gin [cai @T\j
pe su ptice DVD3 i DVD4 (Th8 $i Tho) se constata ca Ecd‘m_“—“——rta 2 stocate

ie si 8a sy
esantionaréVla 23438 Hz, 16 bit, fdra compresie, 5i au durate g Bin "r'-"tﬂren, 5
1:30:21. Valoarea frecventei de egantionare este non-standard, avang Ea;:,.-.;t:' r
te

de individualizare a echipamentului tehnic. Crescygy
in timp ce figierul txk00001.wav are o duratd de 0:00:02, celelalte 4

pe suportul DVD3, 3 altul stocat pe suportul DVD4) cu aceeasi denymyy - "l Stogey

cu continuturi diferite, au durate de 2:10:19, respectiv 1:30:20. Analiza fnn'_n:‘mﬂnuz R

a spectrogramelor centinuturilor, ilustrate in figura 6 pentry gy -
relevat urme de editare ori existenfa unor componente stabile, "

.
——
¢ e s b L B e . ’%
. - — . L] s ' I
e atem i WS i . el L
B Fih wh e s s e P s v "
S - _“ -
'




]
i#:'rr'F?’_i

-
g = @ @

Taeias R MOk Geiee e m s e b e m

Figura 6 - Formele de unda & spectregramale

de pe suporiurile DVD3 {3us,
Nu au fost evidentiatle cu ocazia analizei @ dg compresie ori discontinuititi ale
proceselor de Inregistrare audio.

inregistrérile de %ah‘mgﬂ sunt echipamente de inregistrare audio-
video de tip proprietar (DVD4). Co registrat este stocat Intr-un subfolder ale

folderului HAWK, fmpreuna cu un software compus din 10 fisiere. In pachet,

rogramul de redare a inregis te slocat in figierul player.exe, a ciirui fereastrs
P ‘e ilustrata in figura 7, in urij¢ orare fiind aratate cu sageti de culoare rosie.
es e i %

| i -
.:F"Fim"bli"ll WA L

i | — iz

R o T TR : .:r‘ B

H F W il
E N

Figura 7 — Fereasitra programulyi de redang, oy index 1o = ]
¢ bloc ge date

Fral BEatata pi




Cod: F-PG-21-01 16 din 2
0
Intervalele orare acoperite de inregi
nregistrarile de cataanri :
‘ €goria 3, raportate la ceasul intern
al echipamentului cu care ay fost realizate, synt reunite in tabelul 2
ul 2.

Tabelul 2 = Intervalele da 1
Dentmes & de timp acoperite e integisirarile din categorta 3
21 octonbrie 2015 taramete
aoctonbXle 2015 Mardarasevici og Tanasescn cats ord incepere | ord Incheiere

| 71 Setii - h'_"_‘—'——.ll_‘_______._‘_‘_-_
o e 2015 Mardaraseyic: o Tanasescy E“ - 21.10.2015 15:17.14 15:43:58
: 15.54:56

92121102015 | 154358
Micularizeaza inregistrérile inserand in ele

i 1 ‘& 3i asoci
informatie temporala, P& care o indics pmgmmulpf aza fiecare bloc de date cu

Examinarea cadrelor continute in
au dimensiuni de 640x480 px (VGA)
continutul lor se mentin urmele E‘-"dﬁi‘ll'[
obiectivul camerei video care a prelyat imaginile.

: Ayer.exa,

Inregistrarile video ay evidentiat fapt stea
sunt preluate cu o rats de 30 pessecurida, iar in
late in figura 8, cauzate de ex e&n;r pete pe

AN

':‘:_FHE“;_;I-!.' - ¥
Nidentiate pe obiectivul cameral video

grete audio-video de categoria 3 e ¢

- ! s ;
$1 In Tnregistrarea tr; m:Mau aflata pe acelasi suport optic {szi] E:: n intregime
intervalelor acoperi aceste Inregistrairi este ilustrats in figura o J‘lﬂtl’l;;l ?re
| 1 se deduce ca ora echipamentulyl de fn,agh“;::a

inregistrérilor de categoria 3 este In urma itca 90
. % fata

de ora
. - St Poriyl
. _ T V.

ﬁpnndenta
nd cont ge

il i . i vl il e e mid L e disaay)
el L, B that L LN el B i ol el e

L W s R

v O e Rk R

= e W7 A et

| s SRR | _— > .

N | Gl

was G 04 e — —F
—

- | T

i

i i LL ——
— Alinleraa sesiuniior de Inregistrang audio-video (5Us §i jog) fa13 ga 1
ra 9 ~ Alin 1 de Ive ggtrgoo=

e

F'lgll
-

& o ke e f

. B T =L v L Ly ot e b LSRRI P U (TR
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Faptul c3 discutiile inregistrate audio si respectiv audio-video aliniate Tn figura © sunt
sceleagl genereazd Inlre acestea sustinere reciproci a continutului si a continuitétii.

Analiza proceselor de digitizare a relevat faptul ¢a semnalele audio inregistrate in
fisierele din categoria 3 au fost cuantizate pe 14 bit, aga cum este ilustrat in figura 10.

= om0 -0 7 0] o 13, I deapma a1 FE praa, b
a EHH- 1) Tl it LR ——

-]
e el L LT

(il

Figura 10— Cuantzarca pe 14 bit, evidentials in histogrema egantioanelor figle

relo% oria 3
Analiza detaliata a formelor de unda si a spectrogramelor semnalglor atdio continute

in fisierele expertizate nu_a condus la stabilires unor um%\‘nruglstmre sau de |
medificare a continutului inregistrérilor puse la dispozitie. 1

Examinarea convorbirilor inregistrate in raport pértii depusd la termenul
din 24.10.2016, indosariata la filele 166 - 157, sl neyele menfionate in aceasta, se
constata urméatoarele: par e S

mentioneazi incaperea discutiel la minutul
radat in scris,

184-185) se indich figierul prin denumirea
file 4 120135 0%5_28-12 35 44N ASRLX190094.wav, férd a se preciza indexul de incepere a
ﬂun;u;birii (care este &40 nvorblrea continutd este redatd in scris cu urmarirea

idellor considera inale, dar si cu amiterea replicilor pe unele portiuni de convorbire “

in anexa 5A (filele

menti proparlie de peste 75%, replicile redate Tn scris In anexa 5 se regasesc
n Nea inregisiratd, insd ele acoperd dear cateva schimburi de replici din aceasta.

Diferentele constatate intre convorbirea inregistrata §l reddrile in scns prin anexele §
o maﬁomﬂw:ag tari in continutul fislerului audio, acestea filnd cauzate in mad
cert de\erori de transcrier:|

Referitor 18 anexele 6 164

portiunaa din fisierul 29 septembrie 2015 a2t 19.10.%1.wav confindnd
convorbirea desfasuratd intogral in $0apta, este transcrisd atat in anexa 6 cat sl in anexa
6A. cu grade de acoperire sl cu precizi diferite. in ambele Efpgq(;fmﬂprin omiterea unar

ceplici gi eron prin aproximarea replicilor pronuniate efectiv. in cazul acestui figier erorile 0 \

S earna s UNZRRS nanali ' -
S ff‘f’_']_"f‘_frfh‘Ldf 'ET;_; £ W& mnzacdulon st dé sxonariz i

o T FAr it
O .o AT O e D T AT TG o &x{ﬁpﬂzﬁ Ctherpn =50

Bzt _*—.
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. explicab
yamnalate se produc pe tondu! unel dificultét] sporite a auditiel, diferentele fiind exp

prin gradul de dificultate al problemel transcrieril.

Referltor la anexele 7 si TA: | _

In anexa 7 se méntiunaazé inceperea parli relevante a convorbiri |a minutul 1:53
{un minut §i 53 de secunde) In lec de ora 1:53 (0 ora i 53 de minute),

La indexul 1:53 nu se aude felafenul mentionat In anexa 7. Convorbirea Tncesm la
‘ndexul 1:53:51, dureaza pana la index 2:07:17 si este redatd in anexd 7A mal datalla-t s
mai exact decat In anexa 7. Cu toate acestea, in ambele reddri existd omisiuni $i_ b
aproximari ale replicllor Tnregistrate ori replici care Tn inregisirare nu se aud.

= e rra— Sy

: o e
Diferentele constatate Intre convorbirea inregistraté Tn figierul trkﬂﬂﬂ@ P
ditari in

suportul optic DVD3 si redérile in scris prin anexele 7 gi 7A nu coresp unok.e
sonfinutul figlerului audio, acestea fiind cauzate in med cert de erori d re.
entate

Pe baza constatdrilor prezentate mal sus, in contextul celdl P la capitolul
OBRSERVATII PRELIMINARE, conchidem cé& |nu se te ubuq autenticitatea

o

Inregistrarilor inaintate spre expertizare.

B). In ipoteza c# Inregistrérile de interes suni a % s-a procedat la identificarea
dupa voce si vorbire persoanel necunoscute ale eplici au fost atribuite de organele
de cercetare penald numitului Nichita Gh

Potrivil dispozifiel instantei, u considerate la analiza vorbirli persoanei
necunoscute numai Tnreglstrérile gto suporturile optice-indicate | punﬂbﬁa&;l 3
ale corereil parii, acestea fdcan a la sporturile optice\CD2 (Th_ﬂ] Ena (Th8)/

Examinarea auditiva a vorisl perscanei necuncscule a avat faptul cé, exceptand

inregistrarea trk00003, Wa pe suportul optic DVD3, convorbirile au fost desfasurate

ormalé (s-a vorbit in goaptd). Vorbirea inregistrata confinuta In
- L] P- —— .-

oliv inutllzabild la identificarea persoanel,

P = o i

5 - L
yﬁﬁicnnﬁna vorbire normala a

21100002, wav de pe suportul nptjclln
e
e noscute, avand urmatearele caracteristici generale:

— —

_ sondtitate masculind, cu variabilitate a fitmului, tarlei si tonalitagii;

. eoarticulare si generare a vorbirii In zona posterioara a tractului vocal;

. voee cu intonatie si tempo relativ stabile, cu ritm respirator stabil:

. pronuntie atenuat Tn stil francez a fonemului H. |

.« manierd de a vorbi cu manifestari respiratoril sonore frecvente sub form# de ofta

inspirare rapidd sau expulzle sonord a aerulul ramas 1a finalul replicilor. s

Trisaturile evidentiate prin analiza auditiva la vorhirea persoanei necuno
regisesc la vorbirea de comparatie a numitulul Nichita Gheorghe, .

s me ARl sl m
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- e de
ori Sraminate gy comparabile, calificare  justificata
a
in Vederea ¢q Hsétuﬂh' Menlionate mai sus.

le,
o Mald a ynej singure persoane, fard ras, $0ap
Din figiryy de . '

in Vederea Construirii unui card de vorbitor

. . din Materialele comparative Inregistrate a fos fisierul

L TN ey, oaip o fost Incarcat in sistemul oy
Obtinerea Unui card de Vorbitor cunoseyt

Precizam €4 un .

Card de vorbig contine modele ¥ ale unui vorbitor,
construite prin analiza yognir l

a tru fiecare din metodele
VoiceNet pot f realizate &ﬂn metodele denumite ,pitch”,
ufﬂlTnanta" $i .gau

ui spetei (oricare dintre acestea
re doud, say toate trej).

ra;énpamgiai numal inregistrarea mentionats,

“Cluate sunt redate in tabely! 3.
Tabeh 3 - Rezultately comp | 48 voebitor 2 numntului Nickita Gheorghe
tdn %3 de expertoat e
Litigiu Comparatle LR P
LrkD0002.LIT \av Wichita_Gheorghe.CHp.way

%] !
. - ﬂ|1" ?_ql_?g
Rezultatel F'M“ in tabelul 3 includ efectyl advers condi:
@,

fost preluate
reve

sta

E

« Inclperi ¢y
ite, decalaj in Ump Intre momentele la care ay

. fost Prefuate, ﬁifﬂfEntﬁ .
ofionald etc.) si care pol afecta razuitatels comparatiei 1 Sk
latoare a ipotezei vorbitorilor diferiti,

Potrivit recomandarilor producatoruful sistemylyi

VoiceNet echiy
' ' alentul yagp
valorilor LR obtinute este .o probabilitate predomingpyye al a

I

necunoscute din inregistranle expentizato s3 aparting NUMityyi “i:;hq:::;:h:a FSoang;
Cu ocazla efectusrii comparatilor, slslwl utifizat determyina §l ratele gp i

ambele tipuri (FAR —rata de identficar gregite. i FRR . ratq 4, eXcluderi gro e

o valoare ce permite aprecierea periomanipi globale, EER (ryy, ®roare &g;:ey. dar si
Tn figura 11 este exemplificatd curba DET, a echilibpgyi dintre ).

. rAtels )
erorilor de cele doud tipuri (FAR $i FRR), pentry “omparatia ofectugrs - detectie 4

nrried renFNfGCEra:s S UINzared periiali 5 Prezeni,

LL S
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False Acceptavee ()

Figura 11 — Curba DET a comgaratiai dinlre verb| oscut si numiul Nichita Gheorghe

In figura 11, cu ,DCF_min" este |

are valoarea DCF_min=0.06 si s-ar
astfel ¢a regimul de precizie In care

de cost minim indicat in ﬂgu%

Fata de cele ce Mrmulﬂm urmatoarea opinie in capitolul

¢

timul funcliei de cost al detectiei. Acesta
ru FAR=1,4% gl FRR=50%. Se constat
alizat médsurarea este relativ apropiat de punctul

CONCLUZIE

A) a examindrii cu echipamentele si sislemele din dotares INEC, nu se poate
stabill daod Inregistrérile inaintate spra expertizare sunt autentics,
B). In contextul prezentat in cuprinsul rapoitului, este probabil (o propanijtate

predominanta) ca vocea numitului NICHITA GHEORGHE si aparj Pe Mregistrares
. rk00002.wav, Inmagazinata pe suportul DVD3 (Tha). Vorbirea Persoanei NeCunoscyte
din celelalte convorbiri atribuite acestuia nu.a pulut fi expertizats dip cauzi c3 Ny 5
gaseste sub forma de vorbire normala n cantitate suficients,
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